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Задание 1

Элемент Х – третий по распространенности в земной коре, хотя в свободном состоянии в природе практически не встречается, образуя многочисленные минералы –сложные вещества.
Простое вещество Х растворяется в избытке горячего концентрированного раствора едкого натра (реакция I). Образующееся при этом соединение А разрушается при разбавлении полученного раствора водой с выделением осадка Б (реакция II). Если осадок Б нагревать выше 575(С, получается вещество В (реакция III). Хлорирование вещества В в присутствии избытка кокса при температуре 800-900(С (реакция IV) приводит к образованию вещества Г. При реакции вещества Г с амальгамой калия Г. Эрстед в 1825 г. впервые получил (реакция V) простое вещество Х.
1. Напишите формулу и назовите элемент Х, вещества А, Б, В, Г.
2. Напишите уравнения 5-ти реакций (I-V), описанных во втором абзаце задачи.
3. Напишите уравнение реакции, лежащее в основе современного промышленного способа получения простого вещества Х, укажите ее условия, назовите сырье.
4. Назовите не менее трех свойств элемента Х, обусловливающих его широкое применение в современной технике.
25 баллов

Задание 2

В предварительно вакуумированном прочном стеклянном сосуде объемом 3.0 л смешали 2.0 л газа А и некоторый объем газа Б. Оба газа взяты под давлением 750 мм рт. ст. Сразу же после начала смешения прозрачность газа в сосуде стала снижаться. Через некоторое время давление в сосуде стабилизировалось и составило 0.80 атм, а на стенках сосуда образовался белый налет. Температура газов в ходе всего эксперимента составляла 15(С.
1. Объясните наблюдаемые в ходе эксперимента эффекты.
2. Сделайте обоснованное предположение о природе газов А и Б.
3. Рассчитайте объем газа Б, использованный в опыте.
25 баллов
Задание 3 

Смесь оксидов одного и того же металла М обработали избытком разбавленной серной кислоты. При этом образовался раствор голубого цвета и осадок красного цвета массой 0.318 г. Осадок отделили, раствор нейтрализовали, нагрели до 60(С и подействовали на него избытком раствора гидрокарбоната натрия, в результате чего выпал осадок светло-зеленого цвета, а также выделился газ объемом 1.01 л (н.у.). В последнем осадке массовые доли элементов составляют C – 5.43%, O – 36.2%, H – 0.914%, остальное – металл М.
1. Назовите оксиды металла, использованные в эксперименте, укажите их формулы.
2. Установите эмпирическую формулу светло-зеленого осадка, напишите его молекулярную формулу, назовите его. Назовите природный минерал аналогичного состава.
3. Запишите уравнения реакций, описанных в задаче.
4. Рассчитайте исходную массу смеси оксидов.
Молярную массу элемента водорода рекомендуется округлять до сотых, других элементов – до десятых г/моль.
25 баллов

Задание 4
Осуществите следующую цепочку превращений:

   Br2, h(     KOH (C2H5OH)         Br2 (H2O)        KOH (C2H5OH)      Сакт, 600(С 

А              Б                             В                         Г                              Д                     мезитилен,

если известно, что в результате взаимодействия 4.81 л газообразного углеводорода при 20(С и нормальном атмосферном давлении с бромом образуется 20.9 г монобромпроизводного Б с выходом 85 %.

1. Запишите соответствующие уравнения реакций, назовите вещества А, Б, В, Г, Д.

2. Для реакций бромирования А и В опишите механизмы.

3. Запишите соединения, которые получатся при действии водного раствора щелочи на соединения Б и Г.

4. Будет ли металлический натрий взаимодействовать с веществом Д? Укажите любой гомолог Д, с которым данная реакция не возможна.

25 баллов

Желаем удачи!

