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Решения задач

Задание 1
Уравнения реакций и условия их протекания. 

Na2S + 2 HCl (( H2S + 2NaCl (в водном растворе)

H2S (( H2 + S   (нагревание)

Na2SO4 + 4 H2 (( Na2S + 4 H2O  (нагревание)
H2S + 8 HNO3 (( H2SO4 + 8 NO2 + 4 H2O (конц. HNO3 при нагревании)
S + O2 (( SO2  (сгорание на воздухе)

H2SO4 + 2 NaOH (( Na2SO4 + 2 H2O (в водном растворе)

SO2 + H2O2 (( H2SO4 (в водном растворе)

Задание 2
Взаимодействие аммиака и хлороводорода.

1. При открывании крана газы смешиваются и реагируют с образованием белого дыма.

2. NH3 + HCl (( NH4Cl.

3. Давление в системе будет уменьшаться практически до нуля. Согласно закону Авогадро, в равных объемах аммиака и хлороводорода при одинаковых условиях содержится одинаковое число молекул. По уравнению реакции одна молекула аммиака реагирует с одной молекулой хлороводорода. Следовательно, газы находятся в стехиометрических количествах и прореагируют полностью. Поскольку образующийся хлорид аммония в обычных условиях практически нелетуч, то давление приблизится к нулю. 

Задание 3

Пусть m – масса добавляемого кристаллогидрата (в граммах). Согласно уравнению реакции 

CuSO4 · 5H2O (( CuSO4 + 5 H2O
из 250 г кристаллогидрата (1 моль) получится 160 г (1 моль) сульфата меди и 90 г (5 моль) воды. При растворении кристаллогидрата сульфат меди добавится к растворенному веществу, а вода – к растворителю. 

Если растворению подвергается m г кристаллогидрата, то масса сульфата меди в растворе увеличится на 160m / 250 г. 

В исходном растворе содержится 0.04 · 120 = 4.8 г сульфата меди. 
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В результате добавления кристаллогидрата масса сульфата меди в полученном растворе станет равной (4.8 + 160m / 250) г, а масса раствора достигнет (120 + m) г. По определению массовой доли вещества в полученном растворе 

.

Решение этого уравнения дает m = 13.33 г. 

Задание 4 

Выход продуктов этой реакции можно увеличить, например, в результате введения дополнительных количеств NO или O2, удаления из системы NO2, снижения температуры, увеличения давления в системе. 

	Рекомендации по оценке решения



	Задание 1 
	

	За 7 уравнений реакций – по 3 балла
	21 

	За условия протекания 7 реакций – по 1 баллу
	7 

	Всего
	28 баллов

	
	

	Задание 2
	

	За наблюдаемые явления
	6 

	За уравнение реакции
	3 

	За указание на уменьшение давления до нуля
	12 

	Всего
	21 балл

	
	

	Задание 3
	

	За расчет массы соли в исходном растворе
	3 

	За выражение массы соли в конечном растворе
	10 

	За выражение массы конечного раствора
	6 

	За расчет массы кристаллогидрата
	8 

	Всего
	27 баллов

	
	

	Задание 4
	

	За указание 3 способов смещения равновесия – по 8 баллов
	24 

	Всего
	24 балла

	
	

	Максимальная возможная оценка
	100 баллов


� EMBED Equation.3  ���
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